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1 APRESENTAÇÃO 

O presente relatório denominado de Volume 03B – Estudos Geotécnicos é parte integrante do Projeto 
Executivo de Engenharia para a Ligação Viária correspondente a interligação da Avenida Copacabana, no 
Loteamento Real Grandeza, com a Avenida Vale das Pombas (estrada velha para Bela Vista), no setor Vale das 
Pombas. 

O trabalho é composto pelos seguintes volumes: 

• Volume 01 – Relatório de Projeto; 

• Volume 02 – Projeto de Execução;  

• Volume 3A – Notas de Serviço e Cálculos de Volumes de Terraplenagem; 

• Volume 3B – Estudos Geotécnicos; 

• Volume 3E – Memorial de Cálculos Estruturais; 

• Volume 04 – Orçamento e Planejamento. 

1.1 MAPA DE LOCALIZAÇÃO  

 

Figura 1: Mapa de localização regional 
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Figura 2: Mapa de Localização local 
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2 ESTUDOS GEOTÉCNICOS 

Os estudos geotécnicos foram elaborados de modo a subsidiar os projetos de pavimentação e de 
terraplenagem. 

A pesquisa de materiais foi desenvolvida com o objetivo de proporcionar o conhecimento dos materiais 
dos cortes, terrenos de fundação dos aterros e, ainda, encontrar a distâncias econômicas e materiais com 
características aceitáveis para a execução da pavimentação e das demais estruturas necessárias à realização da 
obra. 

Foram desenvolvidos em consonância com as orientações contidas nos seguintes documentos: 

• Instruções de Serviço 206- Estudos Geotécnicos 

• Diretrizes Básicas para Elaboração de Estudos e Projetos Rodoviários - Instruções para Apresentação de 
Relatórios - DNIT/IPR-727-2006 

• Manual de Implantação Básica de Rodovia - DNIT/IPR-742-2010 

• Instruções para Acompanhamento e Análise Estudos e Projetos Rodoviários - DNIT/IPR-739-2010 

• IP-04- Estudos Geológicos GOINFRA 

IP-07- Estudos Geotécnicos GOINFRA 

2.1 METODOLOGIA 

A pesquisa de materiais foi desenvolvida com o objetivo de proporcionar o conhecimento dos materiais 
dos cortes, terrenos de fundação dos aterros e, ainda, encontrar a distâncias econômicas materiais com 
características aceitáveis para a execução da pavimentação e das demais estruturas necessárias à realização da 
obra. 

A sequência metodológica dos Estudos Geotécnicos compreendeu as seguintes etapas: 

• Estudos do subleito, com identificação dos horizontes de solo de mesmas características macroscópicas 
e determinação de suas características físicas e mecânicas para fins de dimensionamento do pavimento 
e conhecimento dos materiais para o uso na terraplenagem; 

• Estudos de cortes, com identificação e caracterização dos materiais a serem movimentados na operação 
de terraplenagem; 

• Prospecção de ocorrências de materiais, com definição quantito-qualitativa para destinação às camadas 
do pavimento e do corpo dos aterros, contemplando jazidas de material granular, caixas de empréstimo, 
pedreiras e areais. 

2.2 ESTUDOS DO SUBLEITO 

Os estudos do subleito objetivaram basicamente caracterizar os materiais que servirão de suporte ao 
pavimento e foram efetivados à medida da definição do projeto geométrico. Com base no greide de 
pavimentação projetado, foi elaborado um plano de sondagem, no qual foram estabelecidos os furos de 
sondagem. Cada furo foi executado com uma profundidade mínima de 1,0 metro abaixo do greide de 
regularização do subleito nos trechos em aterro e 1,0 metro abaixo do greide acabado para os trechos em corte. 

Nos trechos em corte foi executado no mínimo um furo e foi verificada a presença de material de 3ª 
categoria, presença e profundidade do lençol freático, profundidade e caracterização dos diversos horizontes.  

Foram coletados materiais em furos espaçados ao longo do eixo de projeto, nunca distando mais que 
200 metros um furo do outro. 

 Para todos os furos de sondagem foram elaborados boletins de sondagem, nos quais constam as 
classificações expeditas dos materiais quanto à textura, cor e posição do lençol freático, tendo sido coletadas 
amostras de cada horizonte atravessado, as quais foram submetidas aos seguintes ensaios: 

• Análise granulométrica de solos por peneiramento (DNER-ME 080/94); 
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• Determinação do limite de liquidez (DNER-ME 122/94); 

• Determinação do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94). 

• Determinação do Índice de Suporte Califórnia de solos utilizando amostras não trabalhadas (DNER-ME 
049/94); 

• Compactação, determinação de umidade ótima e densidade máxima (DNER-ME 129/94). 

• Análise granulométrica por sedimentação 

Após a conclusão dos estudos de campo e de laboratório, os materiais foram classificados segundo a 
HRB, sendo ainda calculados os Índices de Grupo. Foi então definido o perfil geotécnico do trecho em projeto. 

2.2.1 Análise Estatística e Índice de Suporte de Projeto 

Os resultados dos ensaios foram submetidos a estudos estatísticos, objetivando obter conhecimento 
geotécnico do subleito e determinar o ISC a ser utilizado no dimensionamento do pavimento. 

Para tanto, foi utilizado o plano de amostragem recomendado pelo Manual de Pavimentação do DNIT 
para a análise estatística dos resultados dos ensaios. Essa metodologia é explicitada a seguir: 

Chamando X1, X2, X3 …, Xn, os valores individuais de qualquer uma das características estudadas do 
solo, tem-se que: 

      
                
 onde: 

𝑁:número de amostras
     

𝑋:valor individual
  

 
𝑋:média aritmética

     
𝜎:desvio padrão

  
 

𝑋mín:valor mínimo provável, estatisticamente
 

𝑋máx:valor máximo provável, estatisticamente

  

𝑁 > 9:número de determinações feitas
 

 

Além do cálculo de ISC de acordo com a normativa do DNIT, foi feito o cálculo com base nas orientações 
da IP-10 da GOINFRA. 

De acordo com esta publicação o cálculo do ISC do subleito é feito com base na seguinte fórmula: 

 

Onde:  

ISC : média aritmética dos valores de ISC das “n” amostras ensaiadas 

t0,90 : coeficiente de Student relativo ao intervalo de confiança de 90% 

σ : desvio padrão da população dos valores de ISC das “n” amostras ensaiadas 

A tabela a seguir apresenta um resumo geral das análises estatísticas realizadas com todos os ensaios 
executados para o subleito. 
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Para conferir maior segurança ao dimensionamento do pavimento, na determinação do ISC de projeto, 
foram rejeitados os valores espúrios, com desvios muito acima do desvio padrão. O valor adotado como ISC de 
projeto foi o mínimo estatístico, que é de 9%.  

A seguir são apresentados os resultados numéricos e gráficos obtidos pela análise estatística do subleito, 
contendo a variação dos valores de ISC obtidos em laboratório e a variação dos valores considerados para a 
obtenção do ISC de projeto. 

Cidade: Trecho: Data:

Estudo: Material:

ENS. DE CARACT. COMPACTAÇÃO E ISC

AMOSTRAS AMOSTRAS

1" 97,4 5,3 21 100,0 92,3 M.E.A.S. MÁX. 1,600 0,02 14 1,618 1,582

3/4" 95,6 7,7 21 100,0 88,2 UMID. ÓTIMA 18,96 0,95 14 19,93 17,99

3/8" 92,6 11,3 21 100,0 81,8 EXP. 0,40 0,04 14 0,45 0,36

Nº 4 87,3 16,8 21 100,0 71,1 I.S.C. 11,64 1,89 14 13,57 9,70

Nº 10 83,0 20,8 21 100,0 63,0 M.E.A.S. MÁX. 1,939 0,05 7 1,996 1,881

Nº 40 73,8 21,0 21 94,1 53,6 UMID. ÓTIMA 10,71 1,60 7 12,59 8,84

Nº 200 46,0 15,3 21 60,7 31,3 EXP. 0,06 0,03 7 0,10 0,02

L.L. 37,7 4,6 21 42,1 33,4 I.S.C. 41,71 4,89 7 47,42 36,01

I.P. 11,9 2,8 21 14,6 9,1

E.A. 0,0 0,0 0 0,0 0,0

IG. MODAL 3,3 3,1 21 6,3 0,3

CLASS. HRB MODAL

Eixo 01 LE Subleito/Cortes Solo Natural

CONTROLE ESTATÍSTICO

Aparecida de Goiânia-GO Av.Copacabana / Av.Vale das Pombas jan-24

Subtrecho:

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS E MECÂNICAS

X méd s N X máx. X mín. X méd s N

VALORES DE PROJETO

X máx. X mín.

G
R
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s

= 0,68. + 
N

 1,29
 + max X X

s
s

0,68. - 

N

 1,29
 - Xmin X =

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

1"3/4"3/8"Nº 4Nº 10Nº 40Nº 200

%
  

P
A

SS
A

N
TE

PENEIRAS

CURVA GRANULOMÉTRICA

Média

Máx.

Mín.

9,7

36,0

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

12 GOLPES 26 GOLPES

ISC Mínimo

12 GOLPES

26 GOLPES
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Rodovia: Aparecida de Goiânia-GO

Trecho: Av.Copacabana / Av.Vale das Pombas

Sub-Trecho: Eixo 01 LE

ESTACA FINAL: 325+0,000 EXTENSÃO: 3,82        

CÁLCULO DO ÍNDICE DE SUPORTE DE PROJETO (ISp)

Solo predominante: Solo pred.: Fração fina que passa na peneira n° 200 (%): 48,0

Peneira n° 4 (média) LL (média) Classificação quanto a resiliência - Tipo: 2

Peneira n° 10 (média) IP (média)

Peneira n° 200 (média) % de NP

A-1a A-1b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-3 A-4 A-5 A-6 A-7-5 A-7-6

Máximo -     -     -     -     -     -     -     -     14,40 -     12,60    

Médio -     -     -     -     -     -     -     -     -     -     -        Máximo 14,40    

Mínimo -     -     -     -     -     -     -     -     -     -     -        Médio 11,64    

% Seg. 42,9% 57,1% Mínimo 9,00      

ESTACA INICIAL:

ENSAIOS REALIZADOS:

ENSAIOS CONSIDERADOS:

Os ensaios foram submetidos a estudos estatísticos com o objetivo de eliminar 

valores espúrios para determinação do IS de projeto.

134+0,000

14

14

SEGMENTO HOMOGÊNEO

MÉDIA : 0,34        1,35         

ISp= 11,00

ESTUDOS DO SUBLEITO

11,64  
DESVIO 

PADRÃO:
1,89    t0,90=

Metodologia DNIT

MÉDIA DO UNIVERSO: 10,98  

Metodologia GOINFRA

10,93  ISCp= 11,00

CLASSIFICAÇÃO HRB

Variação do ISC por Tipo de Solo
Variação do 

ISCcampo  no 

Segmento

RESILIÊNCIA MÉDIA DO SEGMENTOLIMITES FÍSICOSGRANULOMETRIA

Solos com grau de resiliência intermediário - apresentam 

comportamento regular como subleito. Seu uso com reforço requer 

estudos e ensaios especiais.

A-7-6(57,1%)

98,41%

96,99%

56,05% 0,00%

13,73

40,65

A-7-6(57,1%)

A-6
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2.2.2 Estudo dos Cortes 

As sondagens realizadas no subleito também contemplaram a análise dos materiais dos cortes, tendo 
em vista a sua classificação e sua distinção quanto à natureza do material de escavação, de modo a permitir a 
avaliação e a escolha dos equipamentos apropriados para as atividades de terraplenagem. 

Nos boletins de sondagem apresentados para os segmentos em corte não foi observado a presença de 
lençol freático (N. A.). 

Quanto à presença de afloramentos de rocha, no boletim geológico apresentado foi identificado apenas 
um afloramento de rocha isolado, na estaca 295. 

2.2.3 Ocorrências de Solo Mole 

De acordo com as sondagens realizadas para estudo do subleito, é possível observar que não foram 
obtidos dados que permitissem o apontamento da presença de solos moles ou compressivos no segmento em 
estudo.  

2.2.4 Resultados dos Ensaios 

Os boletins de sondagem, os resumos dos ensaios realizados com o material do subleito e o registro 
fotográfico dos furos de sondagem são apresentados a seguir. 
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                                           RTS GEOTECNIA

Cidade: Aparecida de Goiânia-GO Ocorrência: Prospecção Subleito

Trecho: Av.Copacabana / Av.Vale das Pombas Estaca: 134 - 325

Sub-trecho: Eixo 01 LE

Empreteiro: Basitec Data: 10/01/2023

Coordenadas Profundidade Classificação Expedita

X: 693.544 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

135 Y: 8.140.157 0,20-1,20 ARGILA VERMELHA

X: 693.685 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

145 Y: 8.140.304 0,20-0,50 ARGILA VERMELHA

0,50-1,28 CASCALHO QUARTZO

X: 693.829 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

155 Y: 8.140.442 0,20-1,20 ARGILA VERMELHA

X: 693.977 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

165 Y: 8.140.572 0,20-1,22 ARGILA VERMELHA

X: 694.053 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

175 Y: 8.140.734 0,20-1,20 ARGILA VERMELHA

X: 693.995 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

185 Y: 8.140.930 0,20-1,20 ARGILA VERMELHA

X: 693.936 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

195 Y: 8.141.116 0,20-0,50 CASCALHO QUARTZO

0,50-1,28 SILTE VERMELHO

X: 693.886 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

205 Y: 8.141.305 0,20-1,12 CASCALHO QUARTZO SILTOSO

X: 694.048 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

215 Y: 8.141.389 0,20-1,22 ARGILA AMARELA

X: 694.218 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

225 Y: 8.141.489 0,20-1,20 ARGILA AMARELA

X: 694.337 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

235 Y: 8.141.694 0,20-1,20 ARGILA AMARELA COM PEDREGUHLHO

X: 694.484 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

245 Y: 8.141.783 0,20-0,80 CASCALHO QUARTZO

0,80 ENTULHO

X: 694.665 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

255 Y: 8.141.865 0,20-1,23 SILTE VERMELHO

X: 694.869 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

265 Y: 8.141.924 0,20-1,28 ARGILA VERMELHA

14

15

16

17

BOLETIM DE SONDAGEM

Estaca e furo

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27
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                                           RTS GEOTECNIA

Cidade: Aparecida de Goiânia-GO Ocorrência: Prospecção Subleito

Trecho: Av.Copacabana / Av.Vale das Pombas Estaca: 134 - 325

Sub-trecho: Eixo 01 LE

Empreteiro: Basitec Data: 10/01/2023

Coordenadas Profundidade Classificação Expedita

X: 695.032 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

275 Y: 8.141.989 0,20-1,05 CASCALHO QUARTZO

X: 695.201 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

285 Y: 8.142.097 0,20-0,95 CASCALHO QUARTZO

X: 695.232 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

295 Y: 8.142.286 0,20-1,05 CASCALHO QUARTZO

X: 695.250 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

305 Y: 8.142.471 0,20-1,20 ARGILA VERMELHA - UMIDADE ALTA

X: 695.340 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

315 Y: 8.142.653 0,20-1,51 ARGILA AMARELA

X: 695.492 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL

325 Y: 8.142.808 0,20-0,70 CASCALHO QUARTZO

0,70 IMPENETRÁVEL A FERRAMENTA MANUAL

BOLETIM DE SONDAGEM

Estaca e furo

33

28

29

30

31

32
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Cidade: Aparecida de Goiânia-GO Ocorrência: Prospecção Subleito  

Trecho: Av.Copacabana / Av.Vale das Pombas Estaca: 134 - 325

Sub-trecho: Eixo 01 LE

Empreteiro: Basitec Data: 10/01/2023

 

14 15 15 16 17 18 19 20 21

135 145 145 155 165 175 185 195 205

EX EX EX EX EX EX EX EX EX

0,20-1,20 0,20-0,50 0,50-1,28 0,20-1,20 0,20-1,22 0,20-1,20 0,20-1,20 0,20-1,28 0,20-1,12

1" 100,00 100,00 91,80 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

3/4" 100,00 100,00 95,60 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 90,20

3/8" 99,60 99,90 84,90 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 84,00

4 98,20 99,10 65,80 99,99 94,40 99,70 99,99 99,10 69,80

10 95,60 98,00 50,50 99,30 98,30 99,10 99,30 96,50 59,20

40 84,45 91,36 47,50 92,72 90,60 91,96 92,72 86,08 47,66

200 51,49 59,07 31,34 61,30 60,70 57,17 61,30 55,47 29,66

LL 39,50 40,50 30,00 41,00 44,80 42,00 41,00 38,80 30,00

IP 12,80 13,80 8,70 14,90 15,40 13,40 14,90 12,10 8,00

4 6 0 2 8 6 2 0 0

A-6 A-7-6 A-2-4 A-7-6 A-7-6 A-7-6 A-7-6 A-6 A-2-4

12 12 26 12 12 12 12 12 26

UMID. (%) 19,00 19,20 12,00 18,00 18,20 18,50 18,00 18,40 12,00

DENS. (Kg/m³) 1,620 1,583 1,960 1,615 1,600 1,579 1,615 1,600 1,891

DENS. (Kg/m³)

UMID. (%)

% COMP.

UMID. (%) 14,80 14,40 7,20 13,20 13,10 14,30 13,20 13,40 7,50

DENS. (Kg/m³) 1,386 1,344 1,718 1,345 1,397 1,434 1,345 1,404 1,592

I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

UMID. (%) 16,60 16,60 9,30 15,30 15,20 16,40 15,30 15,50 9,60

DENS. (Kg/m³) 1,516 1,531 1,844 1,495 1,496 1,547 1,495 1,515 1,773

I.S.C. (%) 8,60 4,60 29,20 5,50 5,40 6,00 5,50 5,30 20,50

EXP. (%) 0,42 0,42 0,07 0,50 0,54 0,46 0,50 0,42 0,13

UMID. (%) 18,40 18,80 11,30 17,40 17,30 18,50 17,40 17,60 11,70

DENS. (Kg/m³) 1,608 1,583 1,937 1,606 1,593 1,579 1,606 1,584 1,891

I.S.C. (%) 14,40 10,30 46,20 11,80 11,90 11,80 11,80 10,70 35,70

EXP. (%) 0,35 0,39 0,04 0,40 0,46 0,42 0,40 0,37 0,11

UMID. (%) 20,20 20,90 13,30 19,50 19,40 20,60 19,50 19,70 13,80

DENS. (Kg/m³) 1,579 1,554 1,937 1,586 1,566 1,550 1,586 1,577 1,311

I.S.C. (%) 6,20 6,60 19,20 5,10 6,00 8,10 5,10 4,50 18,10

EXP. (%) 0,23 0,32 0,02 0,31 0,42 0,25 0,31 0,29 0,05

UMID. (%) 22,00 23,10 15,40 21,60 21,50 22,70 21,60 21,80 15,90

DENS. (Kg/m³) 1,438 1,384 1,794 1,517 1,401 1,510 1,517 1,448 1,624

I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

14,40 10,30 46,20 11,80 11,90 11,60 11,80 10,70 35,70

0,35 0,39 0,04 0,40 0,46 0,42 0,40 0,37 0,11
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Cidade: Aparecida de Goiânia-GO Ocorrência: Prospecção Subleito  

Trecho: Av.Copacabana / Av.Vale das Pombas Estaca: 134 - 325

Sub-trecho: Eixo 01 LE

Empreteiro: Basitec Data: 10/01/2023

 

22 23 24 25 26 27 28 29 30

215 225 235 245 255 265 275 285 295

EX EX EX EX EX EX EX EX EX

0,20-1,22 0,20-1,20 0,20-1,20 0,20-0,80 0,20-1,23 0,20-1,28 0,20-1,05 0,20-0,95 0,20-1,05

1" 100,00 100,00 100,00 94,20 100,00 100,00 100,00 90,00 100,00

3/4" 100,00 100,00 100,00 89,30 100,00 100,00 90,20 86,20 100,00

3/8" 97,20 99,60 100,00 80,50 99,60 100,00 84,00 78,90 99,00

4 94,10 98,20 99,40 64,70 98,20 99,70 69,80 68,50 98,20

10 91,00 95,60 96,40 51,20 95,60 99,10 59,20 62,90 95,70

40 79,20 84,45 85,22 41,62 84,45 91,96 47,66 51,04 84,45

200 49,90 51,49 53,22 25,29 51,49 57,17 29,66 22,25 51,49

LL 40,50 39,50 40,50 30,40 39,50 42,00 30,00 34,00 39,50

IP 14,30 12,80 14,00 8,70 12,80 13,40 8,00 7,90 12,80

6 4 5 0 4 6 0 0 8

A-7-6 A-6 A-7-6 A-2-4 A-6 A-7-6 A-2-4 A-2-4 A-6

12 12 12 26 12 12 26 26 12

UMID. (%) 19,00 19,00 18,60 12,00 19,00 18,50 12,00 9,00 21,00

DENS. (Kg/m³) 1,620 1,620 1,590 1,880 1,620 1,579 1,891 1,990 1,580

DENS. (Kg/m³)

UMID. (%)

% COMP.

UMID. (%) 13,80 14,80 13,90 7,50 14,80 14,30 7,50 4,50 15,60

DENS. (Kg/m³) 1,469 1,386 1,393 1,649 1,386 1,434 1,592 1,736 1,455

I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

UMID. (%) 16,00 16,60 16,00 9,50 16,60 16,40 9,60 6,50 17,70

DENS. (Kg/m³) 1,541 1,516 1,467 1,759 1,516 1,547 1,773 1,854 1,517

I.S.C. (%) 4,70 8,60 7,10 32,00 8,60 6,00 20,50 19,40 7,50

EXP. (%) 0,49 0,42 0,48 0,08 0,42 0,46 0,13 0,07 0,54

UMID. (%) 18,10 18,40 18,10 11,60 18,40 18,50 11,70 8,50 19,80

DENS. (Kg/m³) 1,611 1,608 1,584 1,868 1,608 1,579 1,891 1,981 1,573

I.S.C. (%) 9,00 14,40 12,60 38,80 14,40 11,80 35,70 46,20 9,20

EXP. (%) 0,42 0,35 0,39 0,05 0,35 0,42 0,11 0,05 0,47

UMID. (%) 20,30 20,20 20,10 13,60 20,20 20,60 13,80 10,50 21,00

DENS. (Kg/m³) 1,609 1,579 1,557 1,831 1,579 1,550 1,311 1,949 1,559

I.S.C. (%) 3,80 6,20 5,50 33,60 6,20 8,10 18,10 20,40 4,50

EXP. (%) 0,34 0,23 0,39 0,04 0,23 0,25 0,05 0,02 0,33

UMID. (%) 22,50 22,00 22,20 15,70 22,00 22,70 15,90 12,05 24,10

DENS. (Kg/m³) 1,466 1,438 1,377 1,658 1,438 1,510 1,624 1,751 1,443

I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

9,00 14,40 12,60 38,80 14,40 11,80 35,70 46,20 9,20

0,42 0,35 0,39 0,04 0,35 0,42 0,11 0,05 0,47
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Cidade: Aparecida de Goiânia-GO Ocorrência: Prospecção Subleito  

Trecho: Av.Copacabana / Av.Vale das Pombas Estaca: 134 - 325

Sub-trecho: Eixo 01 LE

Empreteiro: Basitec Data: 10/01/2023

 

31 32 33

305 315 325

EX EX EX

0,20-1,20 0,20-1,51 0,20-0,70

1" 100,00 90,00 79,80

3/4" 100,00 86,20 70,30

3/8" 100,00 78,90 59,40

4 99,40 68,50 47,60

10 98,40 62,90 40,10

40 91,61 51,04 33,06

200 63,49 22,25 19,85

LL 40,00 34,00 35,20

IP 14,80 7,90 7,80

8 0 0

A-6 A-2-4 A-2-4

12 26 26

UMID. (%) 21,00 9,00 9,00

DENS. (Kg/m³) 1,580 1,980 1,980

DENS. (Kg/m³)

UMID. (%)

% COMP.

UMID. (%) 15,60 4,50 4,40

DENS. (Kg/m³) 1,455 1,736 1,671

I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00

EXP. (%) 0,00 0,00 0,00

UMID. (%) 17,70 6,50 6,40

DENS. (Kg/m³) 1,517 1,854 1,837

I.S.C. (%) 7,50 19,40 20,90

EXP. (%) 0,54 0,07 0,05

UMID. (%) 19,80 8,50 8,50

DENS. (Kg/m³) 1,573 1,981 1,969

I.S.C. (%) 9,00 46,20 43,20

EXP. (%) 0,47 0,05 0,04

UMID. (%) 21,00 10,50 10,50

DENS. (Kg/m³) 1,559 1,949 1,935

I.S.C. (%) 4,50 20,40 22,40

EXP. (%) 0,33 0,02 0,03

UMID. (%) 24,10 12,05 12,60

DENS. (Kg/m³) 1,443 1,751 1,759

I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00

EXP. (%) 0,00 0,00 0,00

9,00 46,20 43,20

0,47 0,05 0,04
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                                           RTS GEEOTECNIA

Cidade: Aparecida de Goiânia-GO Ocorrência: Geológico

Trecho: Av.Copacabana / Av.Vale das Pombas Estaca: 295

Sub-trecho: Eixo 01 LE

Empreteiro: Basitec Data: 10/01/2023

Coordenadas Profundidade Classificação Expedita

X: 695.225 ROCHA EXPOSTA

295 30 Y: 8.142.296

BOLETIM DE SONDAGEM

Estaca e furo
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2.3 ESTUDO DOS EMPRÉSTIMOS 

Empréstimos são escavações efetuadas em locais previamente definidos para a obtenção de materiais 
destinados à complementação de volumes necessários para aterros, quando houver insuficiência de volume nos 
cortes, ou por razões de ordem qualitativa de materiais, ou de ordem econômica (elevadas distâncias de 
transporte). 

Para o projeto em questão foi considerada a utilização do material da Jazida J-4, apresentada no item 
2.4 do presente relatório, para a execução dos corpos de aterro. Seu material foi estudado e os resultados 
indicam boa capacidade técnica para uso na confecção dos aterros. 

2.4 JAZIDA 

A Jazida selecionada denominada J-04 está localizada a 5,5 km a leste da rodovia BR-153, próxima ao 
Campus da UFG.  

A distância da jazida até a estaca 134 é de 9,7 km, conforme ilustrado na figura seguinte: 

 

Figura 3: Mapa de localização - jazida de material granular 

 

Os dados relativos à área são apresentados abaixo: 

• Proprietário: Odair Vieira 

• Telefone: (62) 3206-4000  

• Localização: 5,5 km a leste da rodovia BR-153 

• Área utilizável: 132.300 m²  

• Volume útil: 191.835 m³ 

• Espessura média: 1,45 m  

• Expurgo espessura média: 0,20 m  

• Volume expurgo: 26.460 m³  

• Tipo de vegetação: Pasto  

• Natureza do material: Cascalho Laterita 
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Foram realizados ensaios com o material in natura, solo melhorado com 1% e 2% de cimento e solo com 
adição de 20% de brita. 

 
 

Na área selecionada foram lançados reticulados em cujos vértices foram realizados os furos de 
sondagem e coletadas amostras em pelo menos ¼ delas. Os materiais coletados nos diversos horizontes foram 
submetidos em laboratório aos seguintes ensaios: 

• Análise granulométrica de solos por peneiramento (DNER-ME 080/94); 

• Determinação do limite de liquidez (DNER-ME 122/94); e 

• Determinação do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94). 

• Determinação do Índice de Suporte Califórnia de Solos utilizando amostras não trabalhadas (DNER-

ME 049/94); 

• Compactação, determinação de umidade ótima e densidade máxima (DNER-ME 129/94). 

Da análise dos resultados podemos informar que o material poderá ser utilizado in natura na camada 
de subbase devendo o mesmo ser compactado na energia do Proctor Intermediário (26 golpes), obtendo um ISC 
mínimo de 20%. 

Para a camada de base o material também poderá ser utilizado in natura, necessitando para a obtenção 
de um ISC maior que 60% de compactação na energia do Proctor Modificado (55 golpes). 

Os resumos dos resultados são apresentados a seguir: 
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Cascalho Laterita

LOCALIZAÇÃO: Goiânia - GO

DISTÂNCIA DO EIXO: 5,5 km a Leste da Rodovia BR-153

PROPRIETÁRIO: Odair Vieira 

ÁREA (m²): 132.300,00 MALHAS: 30m x 30m

VOLUME DE EXPURGO (m³): 26.460,00 TIPO DE VEGETAÇÃO: Pasto

VOLUME UTILIZÁVEL (m³): 191.835,00

ESPESSURA MÉDIA (m): 1,45

UTILIZAÇÃO: Base e Sub-base 

FAIXA C

Máximo Médio Mínimo Plasticidade IP≤6% OK

Nº Mín. Máx. Liquidez LL≤25% OK

2" 50,8 100,0 100,0 100,0 100 100

1" 25,4 92,5 91,8 90,9 100 100

3/4" 19,1 86,6 85,2 83,8 65 90

3/8" 9,50 73,8 66,8 7,7 50 85

Nº 4 4,80 51,4 45,7 5,2 35 65
Sub-base e 

Base

Nº 10 2,00 33,4 31,9 29,3 25 50

Nº 40 0,42 29,9 27,7 25,1 15 30

Nº 200 0,074 19,8 18,2 15,5 5 15

Máx. Méd. Mín. Máx. Méd. Mín. Máx. Méd. Mín.

Dmáx. 1.968,4 1.958,4 1.948,4 2.036,6 2.027,6 2.018,6 2.094,9 2.066,0 2.037,1

Hótima 10,6 9,9 9,2 10,5 9,5 8,4 10,2 9,3 8,5

Exp. 0,06 0,05 0,00 0,05 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00

I.S.C. 48,0 46,6 45,2 61,5 60,0 58,5 73,5 71,4 69,3

L.L.

I.P.

I.G.

H.R.B.

RESULTADOS DOS ENSAIOS

NL

NP

A-1-b

0

A-1-b

FAIXA C

A-1-b

43 GOLPES

ISC≥60%

NP

A Jazida 04 atende a especificação 

GOINFRA ES-PAV 002/2019 (N ≤ 5 x 106), 

podendo ser utilizada in natura  na sub-base 

e na base.

OK

Satisfatório 

como base

Granulometria

GRANULOMETRIA (%)PENEIRAS

NL

Abertura 

(mm)

55 GOLPES

NL

NP

% Em peso passando

ISC

0

ENSAIOS
26 GOLPES

0

RESUMO DOS ENSAIOS E ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DO SOLO

JAZIDA 04 - IN NATURA

MATERIAL:

DNIT 139/2010-ES

CONCLUSÃO

INDICAÇÕES GERAIS

ANÁLISE

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,0 0,1 1,0 10,0 100,0

CURVA GRANULOMÉTRICA - FAIXA "C"

Máx. Material Mín.

N
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Cascalho Laterita

LOCALIZAÇÃO: Goiânia - GO

DISTÂNCIA DO EIXO: 5,5 km a Leste da Rodovia BR-153

PROPRIETÁRIO: Odair Vieira 

ÁREA (m²): 132.300,00 MALHAS: 30m x 30m

VOLUME DE EXPURGO (m³): 26.460,00 TIPO DE VEGETAÇÃO: Pasto

VOLUME UTILIZÁVEL (m³): 191.835,00

ESPESSURA MÉDIA (m): 1,45

UTILIZAÇÃO: Sub-base / Base

FAIXA C

Máximo Médio Mínimo Plasticidade IP≤6% OK

Nº Mín. Máx. Liquidez LL≤25% OK

2" 50,8 100,0 100,0 100,0 100 100

1" 25,4 94,0 91,8 90,1 100 100

3/4" 19,1 87,4 84,9 79,8 65 90

3/8" 9,50 74,5 70,9 62,3 50 85

Nº 4 4,80 50,9 47,8 40,9 35 65 Base

Nº 10 2,00 33,1 30,8 25,9 25 50

Nº 40 0,42 29,5 27,3 23,1 15 30

Nº 200 0,074 19,2 17,8 15,3 5 15

Máx. Méd. Mín. Máx. Méd. Mín. Máx. Méd. Mín.

Dmáx. 1.965,40 1.964,00

Hótima 10,30 9,84

Exp. (%) 0,00 0,00

I.S.C. (%) 75,40 131,40

L.L. NL NL

I.P. NP NP

INDICAÇÕES GERAIS

MATERIAL:

PENEIRAS GRANULOMETRIA (%) ANÁLISE

RESUMO DOS ENSAIOS E ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DO SOLO

JAZIDA 04 - solo melhorado 1% e 2% de cimento

ISC ISC≥80%
Satisfatório 

como base

CONCLUSÃO

Abertura 

(mm)

DNIT 142/2010-ES

FAIXA CGranulometria

% Em peso passando

OK

A Jazida 04 com adição de 2% de cimento 

atende a especificação GOINFRA ES-PAV 

002/2019 (N > 5 x 106), podendo ser 

utilizada na base.

RESULTADOS DOS ENSAIOS

ENSAIOS
COM 1% DE CIMENTO COM 2% DE CIMENTO COM 3% DE CIMENTO

0

10
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0,0 0,1 1,0 10,0 100,0

CURVA GRANULOMÉTRICA - FAIXA "C"

Máx. Material Mín.

N
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Cascalho Laterita

LOCALIZAÇÃO: Goiânia - GO

DISTÂNCIA DO EIXO: 5,5 km a Leste da Rodovia BR-153

PROPRIETÁRIO: Odair Vieira 

ÁREA (m²): 132.300,00 MALHAS: 30m x 30m

VOLUME DE EXPURGO (m³): 26.460,00 TIPO DE VEGETAÇÃO: Pasto

VOLUME UTILIZÁVEL (m³): 191.835,00

ESPESSURA MÉDIA (m): 1,45

UTILIZAÇÃO: Sub-base

FAIXA A

Máximo Médio Mínimo Plasticidade IP≤6% OK

Nº Mín. Máx. Liquidez LL≤25% OK

2" 50,8 100,0 100,0 100,0 100 100

1" 25,4 92,4 91,8 90,6 100 100

3/4" 19,1 87,1 86,1 84,3 100 100

3/8" 9,50 71,9 58,8 51,9 30 65

Nº 4 4,80 48,7 35,4 31,8 25 55 Sub-base

Nº 10 2,00 30,9 23,1 19,0 15 40

Nº 40 0,42 25,4 19,1 16,4 8 20

Nº 200 0,074 15,8 11,8 10,1 2 8

Máx. Méd. Mín. Máx. Méd. Mín. Máx. Méd. Mín.

Dmáx. 2.046,00 2.076,00

Hótima 8,08 8,40

Exp. (%) 0,00 0,00

I.S.C. (%) 61,60 75,00

L.L. NL NL

I.P. NP NP

ENSAIOS
COM 20% DE BRITA (26 GOLPES) COM 20% DE BRITA (55 GOLPES)

ISC ISC≥80%
Insatisfatório 

como Base

CONCLUSÃO

A Jazida 04 com adição de 20% de brita 

atende a especificação GOINFRA ES-PAV 

002/2019 (N > 5 x 106), podendo ser 

utilizada na sub-base.

RESULTADOS DOS ENSAIOS

Abertura 

(mm)

DNIT 139/2010-ES

% Em peso passando

Granulometria FAIXA A OK

RESUMO DOS ENSAIOS E ANÁLISE GRANULOMÉTRICA DO SOLO

JAZIDA 04 - mistura solo-brita 20%

INDICAÇÕES GERAIS

MATERIAL:

PENEIRAS GRANULOMETRIA (%) ANÁLISE
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2.4.1 Resultados dos Ensaios 

Os boletins de sondagem e os quadros de resumo dos ensaios realizados com o material da jazida são 
apresentados a seguir. 
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2.5 MATERIAIS PÉTREOS E AREIAS 

A Pedreira Briteng foi selecionada como fonte dos materiais pétreos e areias necessárias para o projeto 
em estudo. A pedreira está licenciada e tem material de qualidade para uso em pavimentação. Junto a esta 
pedreira tem uma usina de asfaltos, a qual foi indicada como fornecedora da massa asfáltica. 

A distância desta ocorrência até o local o final do trecho em projeto é de 0,90 km e de 4,74 km até o 
canteiro de obras, conforme ilustra as figuras seguintes: 
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2.5.1.1 Resultados dos Ensaios 

A seguir são apresentados os ensaios do material da pedreira. 
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2.6 SONDAGEM SPT 

A seguir são apresentadas as sondagens realizadas para o projeto estrutural da ponte de concreto. 
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3 TERMO DE ENCERRAMENTO 

O presente volume denominado Volume 03B – Estudos Geotécnicos é parte integrante do Projeto 
Executivo de Engenharia para Ligação Viária Avenida Copacabana / Vale das Pombas e contém 69 páginas 
numeradas. 

 

 


